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I. MUC TIEU NGHIEN CUU

Muc tiéu khoa hoc: Lam sang t6 quy luat phan bd va tich liy
cachon trong dat, dic diém thAm nudc ctua dat va vai trd cia
cac yéu to dia hinh, do siu va tinh chat dat trong viéc chi phoi
cac qua trinh nay tai rirng tai sinh tu nhién sau ngheo kiét ¢ xa

Son Kim 1, tinh Ha Tinh - HEPA

Muc tiéu wng dung: Xay dung co s¢ khoa hoc nham hd tro
quan Iy va phuc hoi hé sinh thai rimg theo huéng str dung bén
vitng tai nguyén dat, phat huy chirc ning luu trir cacbon va

diéu tiét nudc cua dat rimg tai khu vuc nghién ctru.




II. PIEM NGHIEN CUU TRUGC NAM 2002: SUY THOAI NGHIEM TRONG

Luu vuc dau ngudn séng Ngan Phd

Rung bi khai thac ngheo kiét Py -

NAM 2002: BUOC NGOAT THAY DPOI

Thyc hién QD 1230 QD/UB-NLS: 310,7 ha duoc tién hanh phuc hoi
Bio vé, phuc hoi, ting cuong v6i triét 1y “Phung dudng thién
DDSH nhién”

Hinh 1: Khu rung bi khai thac nam 2002

2002- 2026: 24 NAM PHUC HOI VA THAY POI

Rimg ty nhién phuc hdi da tng,

ting d6 che phi Ngudn nude 6n dinh

'® —> Phuc hdi rimg khong chi 1a phi xanh bé mat, ma cbt I6i 13 hoi
strc khoe dat. Viéc danh gi4 chinh xac ham luong C va W cUng cac
yéu to ly-hoa cua dat IGc nay chinh la chia khoa khoa hoc dé khang

Hinh 2: Luu vyc dau nguon Hinh 3: Luu vye dau nguon séng Ngan Pho dinh gi4 tri bén vitng ctia 24 nim phuc hdi qua.
song Ngan Pho bi kho han sau 24 ndm phuc hoi




1 PIA PIEM, PHAM VI NOI DUNG NGHIEN CUU

BAN PO PHAN KHU SUDUNG PAT
KHU BAO TON SINH THAI NHAN VAN (HEPA)
THUOC TIEU KHU 68, 70, 72 - XA SON KIM 1, HUYEN HUONG SON, ﬂNﬂ HA TINH
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| BAN QUAN LY RUNG PHONG HO SONG NGAN PHO
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DPoi twong nghién ciru: Pat rimg duge phuc hoi tai sinh ty nhién sau
24 nam khai thac nghéo kiét tai Tiéu khu 70, khu bao ton Pa dang
Sinh hoc dau ngudn Séng Ngan Phé, xd Kim Son 1, tinh Ha Tinh -
HEPA

Thei gian nghién cieu: Tir thang 11 nam 2025 dén thang 06/2026
Pham vi khong gian nghién ciru:

Nghién ciru thue dia:

- Tiéu khu 70, khu bao ton Pa dang Sinh hoc dau nguén Séng Ngan
Pho, xa Kim Son 1, tinh Ha Tinh

- Rirng keo canh t&c 12 nam xa Kim Son 1, tinh Ha Tinh

Nghién ctru trong phong thi nghiém va hoan thanh két qua
nghién ciru:

Tai B6 mén Tai nguyén va Moi truong dat, Khoa M6i truong,
Truong PHKHTN, PHQGHN trong thoi gian tir thang 02 dén thang
05/2026.



2. TONG QUAN KHU vUuC NGHIEN CcUU

BAN PHUONG AN QUAN LY RUNG BENVUNGGIAIBOAN 2021-2030 - Vl tl’i dia l 7 Tleu khu 70 khu bao tOﬂ Pa dang Sinh hOC dau nguon
b\ WALt M Song Ngan Phé, xd Kim Son 1, tinh Ha Tinh.

®Bién gidi phia Tay Tinh Ha Tinh. Nam doc theo Quoc 16 8A va c¢6 Cira khau qubc té
Céu Treo - diém két ndi giao thuong giita Viét Nam va Lao - xa Son Kim 1

OHEPA c6 toa d¢ dia ly X: 468718,17 va Y: 20333336588,90 (310,7ha)

HEPA ¢6 dleu kién ty nhién ddc trung cua vung nui

LS AN BlSimemdtn | giéi dau nguon voi hé sinh thai rimg phong phi.

®Khi hau khic nghiét, chiu anh huéng gi6 Lao va li quét vung nii. Luong mua trung
binh nam ttr 2.225 mm dén 2.400 mm v6i nhi€t do trung binh nam khoang 23°C

®Pat 1am nghiép chiém wu thé (~99,2%), hé sinh thai rimg phong phu.

Kinh té dia phuong phat trién theo hudng sinh thai gan

Kinh té - Xa hoi Bl . :
2 vO1 bao vé rirng va du lich.

® Noi bat v6i sudi khoang nong Nude Sét va kinh té ctra khau.
®Dinh hudng tro thanh ving du lich sinh thai — nghi dudng dén nam 2050.




SO LUQC VE CAC OTC

Ky hi¢u Hwong le()’ng Vitri | Huwong | Vi tri
OoTC

H1.NE.F Dong Bic Chan F
H2.E.P E Dong Dinh E P
H3.NE.P All  PongBic  Pinh NE P
H4.E.F E Déng Chan E F
H5.SE.E E DPong Chan SE F
Nam
W 3,‘ H6.SE.S(M) E Péng Suon SE S(M)
Nam
H7.NE.P N Pong Bic  Pinh NE P
H8.NE.V N Poéng Baic  Thung NE
ling
: / ’ H9.E.P All Pong Pong E
Hinh 4. Ban d6 cac OTC tai thucid, 3 Lo H22.NW.F NA Tay Bic Chén NW

L

Vidu: OTC HINE.P
> HI: ky hiéu tuyén hodc khu vuc nghién ctru (H1 13 tuyen/he théng 6 thtr nhat)
> N (North): hudng phoi Bic cua 6 tiéu chuan
» E (East): vi tri swon Bong hoac huéng Dong
> P (Plateau): Vi tri Pinh bang/Binh nguyén (Bac dia hinh cao nht).



III. PHUONG PHAP TIEP CAN VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU PE TAI
PHUONG PHAP TIEP CAN PE TAI

Thgm mme me

1. TIEP CAN TAI LIEU
(TCVN, ISO, bai bao,
sach chuyén nganh)
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ISO

GPS
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« Thu thap va tong hop tai liéu

« Hé théng héa co s ly thuyét

+ K& thira phuong phap va quy trinh
nghién ctru da cong bo
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2. TIEP CAN KHONG GIAN

(Ban do, GPS, GIS,
14t cit dia hinh)

* Thu thap ban d6 nén, DEM |
+ Phén tich khong gian bing GIS !
« Xy dung l4t cit dia hinh theo :

do cao, huéng phoi, vi tri dia hinh |
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3, TIEP CAN THUC PIA
(OTC, ldy mau,
do do tham)

' » Thiét lap 6 tiéu chuin

|
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"+ Ldy miu dit theo dd sau

* Do do thim bing phuong phap
vong tron kép
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Budc 1: Cang day xac dinh OTC Budc 2: Thiét 1ap OTC Budc 3: Panh du OTC
| STT CHU GIAI STT CHU GIAI
il Ban d6 il La ban
2 Day cidn OTC 12 Son/bit danh du cay
3 Thudc do 50m 13 S tay ghi chép
4 Thudc do 20m 14 Bt
5 Coc cam cac Goéc va Tam OTC 15 Ghim bam iy miu
6 May GPS 16 Kéo cat iy mau
7 Pin du phong 17 Dao
8 Gay 1m3 do cay 18 Mil bao ho
9 Day 5m do chu vi, duong kinh cay 19 Dung cu Y té so ctru
10 May do chiéu cao cay 20 Vai den
21 May anh chup mau 22 TUi dung gidy ghi miu




3.2 Phu’O’ng phap lay mau dat

T

Hinh 8. Bo dung cu lay miu dat

Cha thich - Cha thich

- Thudng dao OTC Xéng nho ldy mau dat
- Xéng dao OTC 8 S6 ghi chép thuc dia
Tui zip dung méu 9  Thudc nho
B Bidu miu ghi thye dia 10 Thudc day do OTC b
Gang tay 11 Pin dy phong may GPS S , N ,
My anh chup OTC 12 Thuse ciy Mot s6 phau dién dat cua cac OTC ta1 HEPA

Ban db di thyc dia 14 Méy GPS cim tay thot diém (Thang 01/2026)
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3.3 Phuong phap do do tham (Beerkan Method)
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Hinh 7. Xac dinh d¢ tham tai OTC DC

STT Cha thich STT Cha thich

Xéng don cay 9 Pin phong cho may GPS

Gang tay 10 Thudce cay

Buia dong ong 11 May bam thoi gian thim

Thét dong dng 12 Xéng nhé don khu vue dong mau

Ong dong do thim i May GPS cam tay

6| Biéu mAu ghi thuc dia 14 Cbe dong nuée di duge dinh muc tir phong thi nghiém
S6 ghi chép thuc dia 15 Can dyng nudc

“ Thudc 16 Ban dd khu vuc



3.4 Phwong phap phén tich mot so6 chi tiéu 1y-héa dat

Chi tiéu Phuong phap phén tich dat

Thanh phin co giéi Phuong phap 6ng hiit Robinson
pHnuéc Mau dat duge chiét bang nudc catvéitile 1: 2,5
PH ¢ Mau dat dugc chiét bang KCl IM véitile 1:2,5
Chat hiru co Phuong phap Walkley - Black (TCVN)
Dung trong Phuong phap 6ng dong (core method)
D) am Phuong phap sdy mau
4.5 Phuwong phap xir 1y so liéu
Cac s6 liéu tir thi nghiém duogc xir Iy bang cach sir dung phuong phap thong ké toan hoc trén phan mém Excel va vé d6 thi trén tng dung Originpro.
P tham tich liiy ciia cic OTC dwoc tinh biang cong thire: I(t) = XTrong d6: I(t): d6 tham tich Iy tai thoi diém t(cm)

V: thé tich nuéc tham vao dat (cm?)
A: Dién tich vong thim (cm?)

Téc @ tham trung binh dwoe xac dinh theo cong thire: IR = I(Tt) Trong d6: IR: Tdc d6 tham trung binh (cm/phit)

I(t): Toc d6 tham tich lity (cm)
t = 0 — 0;: thoi gian tham (phut)



1. CONTEXT
(BOI CANH)

Vi sao cha dé nay
quan trong?
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2. RESEARCH GAP
(KHOANG TRONG)

Thiéu kién thurc gi?

3. RESEARCH PROBLEM
(VAN BE KHOA HOC)
Can giai quyét

cau hoéi nao?

4. RESEARCH OBJECTIVES
(MUC TIEU)

Lam gi dé gidi quyét?

5. EXPECTED OUTCOMES
(KET QUA MONG POI)

Sé tao ra tri thuc
hay gia tri gi?

V. KHUNG LOGIC XAY DUNG DPE TAI NGHIEN CUU

Rirng tai sinh tu nhién sau ngheéo kiét dong vai tré quan trong trong luu trir cacbon
trong dat va diéu tiét nudc — hai chirc nang thiét yéu clia hé sinh thai rirng.

Pat rirng 1a bé chira cacbon I&n thi hai sau sinh khéi thuc vat, gép phan giam phat thai

khi nha kinh va thich ing véi bién déi khi hau.

Kha nang tham nudc clia dat quyét dinh kha nang ti€p nhan va gir nudc, han ché
dong chay mat, x6i mon va duy tri nguén nudc cho luu vuc dau ngudn.

Xa Son Kim 1 (Ha Tinh) la khu vuc cé dién tich rirng tai sinh I6n, gilr vai tro phong ho
dau ngudn séng Ngan Ph8g, tuy nhién théng tin khoa hoc vé dat rirng con han ché.

¥

Thiéu dir liéu déng thdi vé phan bé va tich Iy cacbon trong dat va dé tham caa dat

& rirng tai sinh tu nhién sau nghéo kiét tai khu vuc Bac Trung B, dac biét tai Son Kim 1.

Chua c6 nghién ciru tich hgp danh gia anh hudng ctia céc yéu té dia hinh

(dd cao, hudng sudn, vi tri dia hinh), do sau dat va cac tinh chat dat dén ca hai chi tiéu
(trir lugng cacbon va dé tham).

Chua rd méi quan hé gilra tich Iy cacbon trong dat va kha nang thdm nudc cta dat
trong hé sinh thai rirng tai sinh tai khu vuc nghién ciru.

¥

Cacbon trong dat & rirng tai sinh tu nhién sau nghéo kiét tai xa Son Kim 1

phéan bé va tich liy nhu thé nao theo khdng gian va theo dd sau dat?

D6 tham clia dat phan bé nhu thé nao theo cac diéu kién dia hinh va dd sau dat?
Nhirng yéu t8 nao (dia hinh va tinh chat dat) anh hudng va anh hudng manh nhat
dén tich liy cacbon trong dat va dé tham cua dat?

M@&i quan hé giira tich lGy cacbon trong dat va dé tham cda dat 1a gi?

¥

Lam rdé dac diém phan bé va tich liy cacbon trong dat, dé tham cua dat
theo khéng gian va theo dé sau dat.

. Xéac dinh va danh giad mirc dé anh hudng ctia cac yéu té dia hinh, dé sau va tinh chat dat

dén tich lay cacbon trong dat va dé thdm cua dat.
Phan tich méi quan hé giira tich liy cacbon trong dat va dé tham cla dat.
Pé xuat co s& khoa hoc phuc vu quan ly va phuc héi rirng tai khu vuc nghién clru.

¥

B dir liéu khoa hoc vé cacbon trong dat va dd tham cla dat rirng tai sinh sau nghéo kiét
tai xa Son Kim 1.

Ban dé/sa dé phan bd cacbon trong dat va dé tham culia dat theo khéng gian va do sau.
Xac dinh cac yéu té chi phéi va mirc dd anh hudng clia ching.

Lam rd mai quan hé gitra tich Ity cacbon trong dat va dé tham cua dat.

Cd s& khoa hoc phuc vu quan ly dat rirng, bao tén chirc nang luu trir cacbon va diéu tiét nudc,

g6p phan quan ly rirng bén virng va thich rng vai bién déi khi hau.

e e ————————
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Y nghia:
Go6p phan quan ly rirfng bén vitng

Bao tén chirc nang luu trir cacbon

va diéu tiét nudc

Cung cép co s& khoa hoc cho phuc héi
ring va thich irng BBKH

' Khoang tréng chinh:
Thiéu dir liéu nén khoa hoc

Thiéu céach ti€p can tich hgp

Thiéu hiéu biét vé mdi quan hé

va yéu té chi phai

Cau hai trong tam:

Diéu gi quyét dinh su phan bé,

tich Iy cacbon trong dat va dé tham
cuia dat trong rirng tai sinh

sau ngheéo kiét tai Son Kim 1?

Trong tam muc tiéu:

©]

Lam ré — Xac dinh - Banh gia -
Phéan tich — Dé xuat

Gia tri mang lai:
g Tri thirc khoa hoc méi cho khu vuc
[[[{] Céng cu hd trg quan ly, quy hoach rimng

Nang cao hiéu qua quan ly, bao tén va
phuc héi rirng

\ .

.



o BO DU LIEU NGHIEN CUU (DATA OUTPUT)

+ Dif liu ham lugng va
trit lugng cacbon trong dat
theo d¢ sau va theo
diéu kién dja hinh

o

+ Dir liéu do tham cua dat
+ Dt liéu céc tinh chat
ly - héa hoc cua dat

v Dit ligu dia hinh
(do cao, hudng sudn,
vi tri dia hinh)

Mo B&)sbu!Chﬂuoo“Tml\mCBchﬁm\l

méu | (cm) | @) | (cma) | (o) | ©
SK-01| 0-10 | 2345 | 2812 | 1234 | 48
K01 10-20 128 | 218 | 976 |46
K2 0-10 | 2137 | 2491 | 1563 | 49
Sknn 40-60 864 | 721 | 245 | 43

- Hé thdng dir liéu ddy du, tin cdy phuc vu phan tich
va danh gid

MOI QUAN HE GIUA CACBON VA O THAM

e QUY LUAT PHAN BO (SCIENTIFIC OUTPUT 1)

Phan bé trif lugng cacbon
trong dat (t C/ha)

Phan bd do tham cua dat
(mm/h)

A A

B <20 M <s

[J20-40 [s-10
[ 40-60 = 10-15
B e0-80 B 520
M >80 M2

- Xéac dinh dugc quy luat phan bd theo khéng gian, theo dd sau
va theo céc diéu kién dia hinh

V. PAU RA DU KIEN CUA PE TAI

™

\

€ cic vEU TG ANk HUGNG (SCIENTIFIC OUTP

Mifc 5 anh hudng clia céc yéu to

Mifc dd anh huéng cua céc yéu to

dén trit lugng cacbon trong dat dén do tham cua dat
D0 sau Do sau
Do cao D6 cao
Ham lugng sét Ham lugng cat
Dung trong D06 dm dat
pH dat Dung trong
Hudng sudn Hudng sudn
DO dm dat pH dat
00 02 04 06 08 10 00 02 04 06 08
|Hé s3 anh hudng] |Hé s6 anh hudng|

- Xac dinh dugc yéu t& anh hudng manh nhat va muc dd anh hudng
cla titng yéu to

(SCIENTIFIC OUTPUT 3)

M&i quan hé giifa trif lugng cachon
va do tham cla dit

40 -

30 -

20 -

D6 tham (mm/h)

0 20 40 60 80
Trif lugng cacbon (t C/ha)

100

Phan tich tuong quan:
+ Hé sd tuong quan (r): 0,65
-+ Mdi quan hé: duong

« Y nghia: Cacbon trong dat
cang cao thi d§ tham cla dat
¢6 xu huéng ting

- Lam rd mdi lién hé giifa kha néng luu trir cacbon va didu tiét nuéc

do dét ritng tai sinh

@ ===
aul = =il
Baocaotonghgp  Ban dé phan bé Ban dd do tham B9 co sd dir ligu
két qua nghién ciru  cacbon trong dat clia dat (Excel, GIS)
Ac 2y
7N ¢
Bai bao khoa hoc Tai liéu phuc vu D ligu s6
quan ly, giang day luu trit, chia sé

Y NGHIA CHUNG CUA DE TAI

BG sung cd sd khoa hoc vé dic diém phan bé va tich liiy cacbon trong dat, do thdm clia dat va cac yéu té anh hudng

tai riing tai sinh tu nhién sau nghéo kiét; gép phan nang cao hiéu qua quan ly ritng bén viing va thich (rng véi bién ddi khi hau.

G GIA TRI UNG DUNG (PRACTICAL OUTPUT)

Cd sd khoa hoc phuc vu quan Ly,
bao vé va phyc hdi ritng

Dinh hudng sif dung dat nham
bao tén chifc nang luu trir cacbon
va diéu tiét nudc cua dat ring

Hd trg xay dung ké hoach tréng rimg,
phuc hdi ritng phi hop véi diéu kién
dia hinh va tinh chat dat

Cung cép dif lidu nén cho cic nghiéncitu
tiép theo va céng tac quan ly tai nguyén
dat - rimg tai dia phuong

QG &P

10




VII. THOI GIAN, THANH PHAN THAM GIA PE TAI

f”

1. THOI GIAN THUC HIEN DE TAI
Thoi gian thyc hién: tir thang 11/2025 dén thang 6/2026

Ciinons ) raouzs ) oy ) ueanains ) ovaeas ) usaues ) asaues

Xay dung Khao sat
dé cuong, thuc dia,
ké hoach chuén bi dung cy,

nghién ciru vat tu, héa chat

i 2

xtt Iy s6 li¢u so bd

i

L4y miu thuc dia

® @
LAY MAU  Phintichmiu LAY MAU
POT 1  taiphong thinghiém,  poT 2

(Thang 1/2026) (Théng 4/2026)

e

®
2

V—

Phan tich mu Tong hop két qua,

bé sung, viét béo cdo,
théng ké va hoan thién
phan tich s6 liéu dé tai

il @

X Iy va phén tich s6 liéu

2

GIANG VIEN HUGNG DAN

PGS.TS Tran Thi Tuyét Thu

PON VI TAI TRQ KINH PHI

SPERI
CODE

. PON VI HO TRQ

Khu Bio toén Sinh thai Nhan vin
(HEPA Eco-farming School)
Dén Bién phong Cira khiu
Quéc té Cau Treo

5

DIA PIEM PHAN TiCH MAU

B moén: Tai nguyén va Méi trudng dat
Khoa Méi truong

Truong Dai hoc Khoa hoc Tu nhién -
Dai hoc Quéc gia Ha Noi




VIII. KET QUA NGHIEN CUU
8.1 Két qua do tham nudc trong dat tai dat rimg HEPA

8 —— H 1
B —— H2
. - H3
T —y—H4
_g | —p— H S
=7 —at— HE
g5 O - p—HT
= - —®—HE
=~ 54 ——HI
ot —i— BIC
G .
g 7 Y
= — <
g - ”'
= 2 *_,.. -
= .
=0 ,....e-l-
S 1 L —-ﬂ-_*"/ » & s
SR e ——a——— — __E_‘: _E_'_'_'_'"""'-'—-— i
o
-1 T T T T T T T T T
1.0 15 2.0 2.5 3.0 as 4.0 4.5 5.0

So lan do

Trén co sé két qua, co thé khang dinh rang qua trinh phuc héi tai sinh tw nhién gitp tai thiét 1ap cau trac Iy hoc dat bén virng hon

hiin S0 véi viée canh tac rirng trong déc canh keo, diic biét trong viéc duy tri chire niing phong hé ngudn nuée.




8.2 Pic diém cac tinh chat Iy — hoa cia dat rung tai HEPA
Thanh phan co giéi ciia cac OTC so voi OTC PC tai dp siu 0-15cm

Thanh phén co gigi OTC H1 Thanh phin co gi¢i OTCH2
0 0

Thanh phin co giégi OTC HS

100 100 0

0 25 50 75 100 0 25 50 75 100 0 25 50 75 100
cat%) Ollty - clay - loam Cat (%) Clay Cat (%) cl
ay
Thanh phan co giéi OTC H3 Thanh phin co giéi OTC H4

0
100

100

1
Cat (%) Clay Cat (%) Clay



8.2 Pic diém cac tinh chat Iy — hoa cia dat rung tai HEPA

Thanh phan co giéi ciia cac OTC so voi OTC PC tai dd sau 0-15cm
Thénh phén co giéi OTC HS

Thanh phan co gi¢i OTC H7
Thanh phén co gidi OTC H6 0

0 0 100
0 25 50 75 100 J e = A e
Cat (%) Cat (%) 0 25 50 75 100
a o .
Cat (%)
Clay Clay - loam Clay
Thanh phén co gisi OTC H22 Thanh phin co gioi OTC déi chimg dé siu 0-15cm

F=—DC{0-19)

0

0 25 50 75 100 0 25 50 75 100

cat (%) Clay Cat (%) Saudy clay- loam



8.3 Pic diém cac tinh chat Iy — hoa cia dat rung tai HEPA
Thanh phan co giéi ciia cac OTC so voi OTC PC tai d6 sdu 15-30cm

Thanh phin co giéi OTC H1 Thanh phén co giéi OTC H2 Thanh phén co giéi OTC H3

0 0

0 100

0 0 25 50 75 100 Clav ™
: B ot CTZSIay loam cat (%) Clay cart) v
a 0 - N A P
Thanh phin co giéi OTC H4 —m— 4| hanh phin co gigi OTC HS

RO
WO
N

50

{

25

100

0 25 50 75 100 0 25 50 75 100

Clay Cat (%) Clay Cat (%)



8.3 Pic diém cac tinh chat Iy — hoa cia dat rung tai HEPA

Thanh phan co giéi ciia cac OTC so voi OTC PC tai @6 sdu 15-30cm

. Thanh phén co giéi OTC HY =—H7 . R
Thanh phén co giéi OTC Hé : . s Thanh phén co giogi OTC HS

0 0

100

0
0 25 50 75 100 0 25 50 75 100

Cat (%) cat (%) Cat (%) Sandy - clay

Clay CIaIX‘ b phi i6i OTC déi chimg d§ siu 15-30
Th;‘mhphﬁn co gi¢i OTC H22 53 anh phan co gioi > doi ching do sau 15-30cm

0 0 25 50 75 100

BC(15-30)

0 25 50 75 100

) 0 25 50 75 100
cat%)  Saudy clay - loam cat (%) Saudy clay



OC (0-30 cm) (%)

8.4. Pic diém phan bo ham lwong cacbon hiru co trong dat

I OC (15-30cm)
[ B COC (0-15 cm)

H1 H2 H3 H4 H5 HB H7 HE H22 BC
OTC

Téong %OC trong dat ¢ d sau (0-15cm, 15-30cm) giira cac OTC so véi OPC



8.5 Pic diém cac tinh chat Iy — hoa cia dat rung tai HEPA
Dung trong ciia dat rimg HEPA

Dung trong (0-15cm) (dv)

2,0

1,9—_
1,8—_
1,7—_
1.6—_

1,51

14~ i
1,3 7 * .
12- N

1,14

1,04

0,94

0.8 T ' | * T * | ' T * | ' | * T ' | * T

HI H2 H3 H4 Hs H6 H7 HS H22 bC

Dung trong ciia dat rirng tai cac OTC va OTC PC ¢ @9 sau 0 - 15cm

Dung trong 15-30cm (dv)

20

1.9—_
1,8—_
1.7—_
1,6—-
1,5—_
1.4—-
1.3—_
1,2—_
1,1—_
1.0—-

0,9 4

0.8

. I .
381 o2 3 H4 5 06 o7 o8 22 bC

Dung trong ciia dat rirng tai cic OTC va OTC PC & d sau 15 - 30cm




8.6 Pic diém cac tinh chat Iy — hoa cia dat rung tai HEPA
P§ am cia dat ring HEPA so v6i OTC PC

BC - — BC - —
HE [ | HS - [ |

HI HI

Hbé Hé

oOTC
oOTC

HS Hj

H4 B4

Hl

0 10 20 il 40 i0
Do am (%)

30

Po Am ciia mau dat rirng tai cic OTC va OTC PC & dd sdu 0 - 15 cm bo am ciia miu dat rirng tai cdc OTC va OTC PC ¢ d¢ sau 15 - 30 cm



8.7 Pic diém cac tinh chat Iy — hoa cia dat rung tai HEPA
Do trir am cia dat rimg HEPA so véi OTC PC

1800 v OTC H5 c6 d6 trit am 1én nhat, dat 1603 m3/ha.

[T 196 trit &m (0-30cm)| v
v OTC H4, H6, H2 va H3 ¢06 d0 trir am dao dong tur
1360-1420 md/ha.

v OTC H1 dat 1345 m¥ha, thap hon nhém trén nhung
van thudc nhom c6 kha nang trir Aam kha.

1600 4

1400

—_—

P2

=1

—
|

e v’ H7 va H22 c6 gi4 tri gan twong duong nhau, lan luot
dat 1160 m3/ha va 1162 m3/ha.

v OTC H8 c6 d6 trir am thap nhat trong sé cac OTC
nghién ctru, chi dat 1041 m3/ha.

v’ So sanh véi OTC PC, ¢6 d6 trit am dat 864 m3/ha, tat
ca cac OTC nghién ctru déu co gia tri cao hon dang ké.

—

—

—

—
1

m (0-30cm) (m3/ha)

ref

=> Két qua trén cho thz‘iy dat dudi trang thai rung

— phuc hoi sau khai thac nghéo ki¢t co kha nang tich gitr
H1 H2  HI H4 M5 HE  HT  H8  H2  BC

OTC
Po trir am ciia dat ring tai cic OTC va OTC PC & d6 sau 0 - 30 cm

nuéc tot hon so voi dat dwéi rirng trong keo.



8.8 Pic diém cac tinh chat Iy — hoa cia dat rung tai HEPA

pPH nwéc (0 - 15cm)

P chua ciia dat rirng HEPA so véi OTC PC

| pH niére (0 - 15¢m)
I pH nirde (15 -30 cm)| |

pH nwréc (15 -30 cm)

T
[ ]

H1 H2 H3 H4 Hs H6 H7 H  H2  BC
OTC

pH .o ciia dat rirg tai cac OTC va OTC PC & d9 sau 0-15 va 15-30 cm

pH KCI1 (0 - 15¢m)

PH . clia dit rirg tai cac OTC va OTC PC & d9 sau 0-15 va 15-30 cm

P

oF KCI 0 - 15cm)
oH KCI (15 -30 cm)

T T
Laa =

[ o=

pH KC1 (15 -30 cm)

H7 H8

H22 BC



Po tham
Cat
Limon -
Sét

oM

Do am

Dung trong
pH nwée
pHKCI

Do trir am

8.9 Moi quan hé giira @0 thAm va cac tinh chat ciia dat rirng

1
0,76
1 0,52
04 016 1 oz
0,19 -014 023 001 1
- —004
1
- 02
0,68 [

0,44

sUkiY -0,63 -0,62

-0,68

VSl -087 | 0,7

-0,92

Po trit am pHKCI pH nwée dv Poim OM  Sét Limon Cit Pgthim

Biéu do nhiét twong quan giira
cac tinh chat ly, hoa hoc cua dat rurng

D thim Gt Limm St  OM  Boim Dmgtrong pHuwee pHKCI Djtritim

Dithim  Pearson Con. 100 046 029 040 019 036 048 05 039 025

pevalue 018 042 05 08l 031 016 012 02 049

Cit Pearson Corr, 046 100 4n 080 04 49 065 036 039 087

pevalue 0,18 000 001 070 000 04 009 027 0,00

Limon  Pearson Corr. 020 01 10 016 03 068 030 030 019 0,70

pevalue 042 002 067 083 003 038 040 059 003

St Pearson Corr. 040 0% 016 100 o0 072 065 054 038 063

pevalue 0.5 000 047 099 002 04 010 028 005

OM Pearson Corr, 09 04 03 000 100 042 042 017 08 042

pevalue 061 00 083 099 022 03 06 005 022

Doam  Dearson Com. 03 0% 08 0m 04 100 068 01 8 097

pevalue 031 00 0B 000X 003 000 006 <0001

Dung trong  Pearson Corr. 048 065 031 065 042 88 100 04 08 049

pevale 0,16 004 03 004 03 003 015 005 015

pHuwée  Pearson Corr. 0353 056 030 0% 017 4B 049 100 078 071

pevalue 0,12 009 040 010 04 002 0,5 001 002

PHKCI  Pearson Corr. 039 03 019 038 06 8 06 078 100 059

pevalue 0.26 027 058 028 005 0.06 005 001 007

D tritdm  Pearson Cor. 025 08 00 08 04 097 049 071 059 100
pevale 049 000 0B 005 02 <0000 015 00 007

Ma tran hé so twong quan mirc y nghia
giira d) tham va tinh chat dat rirng



KET LUAN VA KHUYEN NGHI
KET LUAN
Két qua khoa hoc: Dé tai da 1am sang to quy luat phan bo va tich liy cacbon trong dat, dic diém tham nudce cua dat tai rimg
tai sinh tu nhién sau nghéo kiét & x4 Son Kim 1, déng thdi xac dinh duogc vai trd va mic do anh hudng ctia cac yéu to dia hinh,
d6 sau va cac tinh chat Iy — héa hoc cua dat d6i véi su bién dong cua hai chi tiéu ndy, gop phan bo sung co s dit liéu va l1am rd
quy luat sinh thai dat rimg tai khu vuc nghién ciru.
Két qua rng dung: Két qua nghién ctru da cung cap co sd khoa hoc phuc vu quan 1y va phuc hoi hé sinh thai rimg tai khu vuc
nghién ctru théng qua viéc xac dinh cac yéu t6 anh hudng dén kha nang luu trit cacbon va diéu tiét nudc cua dat. Pay 1a can ct
dé dinh hudng str dung bén vimg tai nguyén dat, nang cao chirc nang sinh thai cua dat rimg va hd tro cong tac quan Iy rimg dau
nguodn trong boéi canh bién do6i khi hau.
KHUYEN NGHI
Tiép tuc md rong nghién ctru theo hudng két hop so liéu tham thuc dia v6i cong nghé GIS, vién tham va md hinh thuy van
nham xay dung co s& dit liéu khdng gian vé kha nang sinh thay va tich trir nudc cia dat rung. Pay sé 1a co sé khoa hoc quan
trong phuc vu cdng tac quan Iy, phuc hoi va bao vé rimg dau nguodn theo hudng bén vimng, dic biét doi véi luu vue dau nguodn
song Ngan Pho trong bdi canh bién doi khi hau va gia ting nguy co X6i mon, 1i quét hién nay.



MOQT SO HINH ANH TRONG QUA TRINH THU'C HIEN KHOA LUAN

Anh 1. Xt ly miu va xac dinh thanh phén co gi6i Anh 2. Xac dinh chat hiru co ctia dat
ciia CAC mAu dat rirng trong phong thi nghi¢m

: : T - € PR “ v i . ' ":i Y gy
Anh 4. Xac dinh tinh thim va Anh 5. Pong dung trong va bao quan maiu dat Anh 6. Pao ph?lu dién va léy miu dit theo do sau
déng dung trong tai rirng trong keo theo d¢ sdu ngoai thwc dia tai HEPA ngoai thue dia tai HEPA
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LOI CAM ON

Khoa ludn tot nghiép ndy dwoc hoan thanh duwdi sw hwong dan truc tiép ciia PGS.TS Tran Thi Tuyét Thu, gidng vién Bé mén
Tai nguyén va Moi truong Dat, Khoa Moi trieong, Trieong Pai hoc Khoa hoc Tw nhién, Pai hoc Quéc gia Ha Néi. Ching em
xin bay 76 10ng biét on sAu sdc dén ¢d. Chling em xin dwoc cam on €0 da tdn tinh hwdng dan, dinh hwéng chuyén moén, danh
nhiéu thoi gian gop Y, chinh sira va lubn dong vién em trong sudt qua trinh thiec hién khéa Iudn. Nhitng kién thire, kinh
nghiém VA sw tdn tam ciia c0 1& nén tang quan trong gidp em hoan thanh nghién ciru nay.

Chlng em xin dwoc giti loi cam on chan thanh dén Khoa M6i truong, Truong Pai hoc Khoa hoc Tw nhién, Pai hoc Quéc gia
Ha Ngi, cung quy thdy ¢d Bé mon Tai nguyén va MOi truong Pdt da tao moi diéu kién thudn loi, truyén dat kién thire chuyén
mon va hd tro em trong sudt qué trinh hoc tdp, nghién ciru Va thuc hién khoa ludn tot nghiép.

Chlng em ciing Xin dwoc giri 167 cam on tran trong Va sau sdc dén Vién SPERI da hé tro toan bé kinh phi va hudng dan quy
trinh khoa hoc trong Xac dinh 0 tiéu chudn, tao diéu kién thudn loi cho ching em tién hanh cac hoat déng nghién citu ldy
mau, quan trdac sé liéu Ngoai thure dia, phan tich mdu ddt va hoan thién khoa ludn. Pong thoi, ching em xin giti 107 cam on
dén tdp thé can bg, nhan vién Khu Bdo ton Sinh thai Nhan vin (HEPA Eco-farming School) ciing cac can b¢ bién phong cong
tac tai Cira khau quoc té Cau Treo va ban qudn |y rieng phong hé ddau nguon song Ngan phé da nhiét tinh hé tro va tao diéu
kién thudn loi trong qua trinh nghién curu thuc dia tai Xa Son Kim 1, tinh Ha Tinh.

Mic dU O nhiéu cé gang trong qué trinh thuc hién, khéa ludn khé tranh khoi nhitng thiéu s6t. Ching em kinh mong nhdn
dwoc nhitng § kién déng gop quy bau fir quy thay cb dé nghién cizu dwroc hoan thién hon.
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